FONCTIONS HYPERBOLIQUES 4

A. Fonctions exponentielle, puissance et logarithme
1. La fonction exponentielle de base a (a>0)

f-RoR

x> y=f(x)=a" ="

Cette fonction est continue et définie sur R et sa dérivée s'écrit :

(a¥)'= (ex”‘(a))' =Ln(a)e""® =Ln(a)a*

Cas particulier : I'exponentielle de base e

Propriétés :

o e'=1:¢et=¢e

o VXxeR, Ln(ex)zx

o VxeR", e =x

° ‘v’(x,y)eRz,e”y:eXxey
N V(x,y)eRZ,eX‘yzg—y

o VNeZ, (ex)n —e™ = g™ :eix

(e“(x))' =u'(x)e'™
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Limites :

. e -1
lim

x—0 X
lime* =+

X—>00

lime*=0

X—>—00

=1

X

-
lim—=40; aeZ

x—o0 X%

2. La fonction logarithme de Neper

f:R, >R
x> y=f(x)=Ln(x)

Cette fonction est continue et définie sur Ri et sa dérivée s'écrit :

(L () -

X

Proprietes :

Ln(1)=0

Ln(e)=1

VxeR, Ln(e*)=x

vxeR", "™ =x

V(x,y)eR? Ln(xxy)=Ln(x)+Ln(y)

7(uy) R, Lol 2] n(x)-La(y

y
vneZ, Ln(x”):nx Ln(x)

V0<x<1,Ln(x)<0
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Limites :

. IimM: im—2* 4
x>0 X 0 Ln(1+ ax)

e limx“Ln(x)=0; a>0

x—0

3. La fonction puissance

f:R, >R

x> y=f(x)=x"=e™"

Cette fonction est continue et définie sur Ri et sa dérivée s'écrit :

(Xm ): _ me—l

http://ginoux.univ-tin.fr




4. La fonction cosinus hyperbolique

f:-R>R

X —X

e +e

x> y=ch(x)=

La fonction y =ch(x)est une fonction PAIRE.
Cette fonction est continue et définie sur R et sa dérivée s'écrit :

(ch(x))'=sh(x)

5. La fonction sinus hyperbolique

f:-R>R

X

e’ —e
2

—X

x> y=sh(x)=

La fonction Y = sh(x) est une fonction IMPAIRE.
Cette fonction est continue et définie sur R et sa dérivée s'écrit :

(sh(x))'=ch(x)
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6. La fonction tangente hyperbolique

f-R>R
Sh(x) _ eX _g7X
ch(x) e*+e™

x> y=th(x)=

La fonction Y =th(x)est une fonction IMPAIRE.
Cette fonction est continue et définie sur R et sa dérivée s'écrit :

Relations importantes :

Lien hypertexte : http://fr.wikipedia.org/wiki/Fonction hyperbolique
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B. Fonctions hyperboliques inverses

1. La fonction argsinus hyperbolique
y = Argsh(x) = Ln(x+\/x2 +1) < x=sh(y)

Cette fonction continue et définie sur R et sa dérivée s'écrit :

(Argsh(x))'=

X2 +1

2. La fonction argcosinus hyperbolique

y = Argch(x):iLn(x—\/XT—l) < x=ch(y)

Cette fonction continue et définie sur ]1, +00[ et sa dérivée s'écrit :

(Argch(x))'=

x? -1

3. La fonction argtangente hyperbolique

y = Argth(x)sznGi—zj < x=th(y)

Cette fonction continue et définie sur ]—1, +1[ et sa dérivée s'écrit :

(Argth(x))' =
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T.D. N°3 FONCTIONS HYPERBOLIQUES

N°1 : Etudier le passage de la trigopnométrie circulaire a la
trigonométrie hyperbolique.

- 1-x
N°2 : Etudier les fonctions : ¢h(x), sh(x), th(x), th(mj

N°3 : Démontrer que :

2tan ()z(j
1+tan2(;)
2th| —
9
Sh(x)lthz(z;(j

N°4 : Démontrer que Arctan(sh(x))= Arcsin(th(x))

sin(x) =

. _ 1+ x°
N°5 : Etudier la fonction f(X)= ArgChtl_ ij

1 1+ X
N°6 : Démontrer que Argth(x) = 5 Ln (ﬁj

= 1
N°7 : Etudier la fonction f(x)= Argth (;j
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